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Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens 
einem Teilprogrammschritt "Trocknen" 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "Trocknen", wie es z.B. in Waschetrocknern, Geschirrspulmaschinen, 
Geschirrtrockner, Schuhtrockner etc. angewandt wird. 

Zur Trocknung z.B. von Spulgut in einer Geschirrspulmaschine sind unterschiedliche Ver- 
fahren bekannt. Beispielsweise kann das Spulgut durch Eigenwarmetrocknung getrocknet 
werden, wenn die Spulflussigkeit in einem Teilprogrammschritt „Klarspulen u erhitzt wird 
und somit das heifc klargespulte Spulgut durch die so aufgebaute Eigenwarme des Spul- 
guts wahrend des Trocknungsvorgangs von selbst trocknet. Urn diese Eigenwarmetrock- 
nung zu erreichen, wird die Spulflussigkeit in dem Teilprogrammschritt „Klarspulen", z.B. 
in einem Warmetauscher auf eine bestimmte Temperatur erwarmt und uber Spruheinrich- 
tungen auf das Spulgut aufgebracht. Durch die relativ hohe Temperatur der Spulflussig- 
keit in dem Teilprogrammschritt „Klarspulen" von ublicherweise von 65°C bis 75°C wird 
erreicht, dass eine hinreichend grofce Warmemenge auf das Spulgut ubertragen wird, so 
dass das am Spulgut anhaftende Wasser durch die im Spulgut gespeicherte Warme ver- 
dampft. 

Bei weiteren bekannten Verfahren zur Trocknung des Spuiguts in Geschirrspulmaschinen 
wird eine separate Heizquelle, z.B. ein Heiliiuftgeblase, dazu verwendet, das feuchte 
Luftgemisch beim Trocknungsvorgang zu erwarmen, damit die Luft im Spulbehalter eine 
groRere Menge an Wasser aufnehmen kann. 

Es sind Geschirrspulmaschinen bekannt, bei denen die Feuchtluft nach aufien abgelas- 
sen wird. Dies ist nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden. 

Daher sind weitere Verfahren bekannt, bei denen vor dem Ausleiten die Feuchtluft uber 
Kondensationsflachen geleitet wird, an denen die Feuchtigkeit kondensiert. Dieses Kon- 
denswasser wird entweder in den Spulbehalter oder in spezielle Auffangbehalter geleitet. 
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Aus der DE 20 16 831 ist ein Verfahren der eingangs genannten Art fur Geschirrspulma- 
schinen bekannt, bei dem die Luft aus dem Spulbehalter uber eine verschlielSbare Off- 
nung in der Wand des Spulbehalters auf reversibel dehydrierbares Material geleitet wird 
und von dort uber eine Offnung nach aulien. Die Desorption des reversibel dehydrierba- 
10 ren Materials findet wahrend der Stillstandsphase des Gerates statt, wobei der dabei ent- 
stehende Wasserdampf uber die Offnung doch wieder nach auften geleitet wird. Wie oben 
schon erlautert, ist dies nachteilig, da die umgebenden Kuchenmobel geschadigt werden. 



Ein Nachteil bei den oben b eschriebenen Heizungssysteme nach dem weiter oben be- 
15 schriebenen Stand der Technik besteht darin, dass die Erwarmung der Spulflussigkeit mit 
einem hohen Energiebedarf verbunden ist und die benotigte Warmeenergie fur jede Er- 
warmungsphase mittels der elektrischen Heizelemente neu erzeugt werden muss. Eben- 
so haben die bekannten Heizungssysteme den Nachteil, dass die Erwarmung der Spul- 
flussigkeit im Teilprogrammschritt "Klarspulen" sowie die Vorgange im Teilpro- 
20 grammschritt "Trocknen" selbst mit einem hohen Energiebedarf verbunden sind und die 
benotigte Warmeenergie nach dem Trocknungsvorgang verloren geht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit dem 
es moglich ist, Gerate der eingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, 
25 das zu trocknende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieauf- 
wand so gering wie moglich zu haiten. 

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemafie Verfahren mit den Merkmalen gemafl 
Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden Erfindung sind in den 
30 Unteranspruchen gekennzeichnet. 



Bei dem erfindungsgemalSen Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens ei- 
nem Teilprogrammschritt "Trocknen" wird in dem wenigstens einem Teilprogrammschritt 
"Trocknen" Luft aus einem Behandlungsraum durch eine Sorptionskolonne und dann zu- 
35 ruck in den Behandlungsraum geleitet, wobei die Sorptionskolonne reversibel dehydrier- 
bares Material enthalt und der Luft wahrend des Durchleitens Feuchtigkeit entzieht und 
die Luft wahrend des Durchleitens erwarmt. 



2003P00938DE 
WS/hk 



5 Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material ist eine Erwarmung des zu 
behandelnden Gutes nicht notwendig, z.B. bei Geschirrspulmaschinen im Teilprogramm- 
schritt „Klarspulen". Dies bedeutet eine wesentliche Energieeinsparung. Durch die Er- 
warmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten 
durch die Sorptionskolonne erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergebnisses 

10 und zur Verkurzung der Trocknungszeit fuhrt. Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein 
Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausgeschlossen, womit 
eine Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. Mit der vorliegenden 
Erfindung ist ein Verfahren bereitgestellt, mit dem es moglich ist, Gerateder eingangs 
genanntenArt moglichst wirtschaftlich zubetreiben, das zu trocknende Gut effizientzu 

15 trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering wie moglich zu halten. 

Nach einem bevorzugten Merkmal der Erfindung wird die Desorption des reversibel de- 
hydrierbaren Materials wahrend eines Teilprogrammschrittes mit erwarmter Behandlungs- 
flussigkeit vorgenommen, wobei Luft aus einem Behandlungsraum durch die Sorptionsko- 
20 lonne und dann zuruck in den Behandlungsraum geleitet wird, die wahrend des Durchlei- 
tens erwarmt wird. 

Wie bekannt, wird das reversibel dehydrierbare Material zur Desorption auf sehr hohe 
Temperaturen erhitzt. Dabei tritt die gespeicherte Flussigkeit als heifcer Wasserdampf 

25 aus. Durch die Durchleitung von Luft wird der Wasserdampf in den Behandlungsraum des 
Gerats geleitet und die Luft erwarmt. Die Einleitung des heiden Wasserdampfs und der 
erwarmten Luft in den Behandlungsraum wahrend eines Teilprogrammschrittes mit er- 
warmter Behandlungsflussigkeit reicht weitgehendst aus, urn die Behandlungsflussigkeit 
ausreichend zu erwarmen. Damit kann eine weitere Heizung weitgehendst entfallen und 

30 die zur Desorption eingesetzte Energie kann bis auf die geringe Energie, die zur Uberwin- 
dung der Bindungskrafte zwischen Wasser und reversibel dehydrierbarem Material beno- 
tigt wird, nahezu vollstandig zur Erwarmung der Behandlungsflussigkeit verwendet wer- 
den. Weiterhin ist neben der E nergieeinsparung aucheine effiziente Reinigung des zu 
behandelnden Guts gewahrleistet. 



35 



Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels eines Verfahrens bei 
einer Geschirrspulmaschine erlautert. 
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5 Das erfindungsgemaiie Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem 
Teilprogrammschritt "Trocknen" wird bei dem erlauterten Ausfuhrungsbeispiel in einer 
Geschirrspulmaschine ausgefuhrt. Eine Geschirrspulmaschine weist bekanntlich ein Spul- 
verfahren auf dessen Programmablauf aus wenigstens einem Teilprogrammschritt "Vor- 
spulen", einem Teilprogrammschritt "Reinigen", wenigstens einem Teilprogrammschritt 
10 "Zwischenspulen", einem Teilprogrammschritt "Klarspulen" und einem Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" besteht. Erfindungsgemaft wird bei dem erlauterten 
Ausfuhrungsbeispiel in dem wenigstens einen Teilprogrammschritt "Trocknen" Luft aus 
einem Behandlungsraum durch eine Sorptionskolonne und dann zuruck in den Behand- 
lungsraum geleitet. 

15 

t * Im Ausfuhrungsbeispiel ist dafur der Behandlungsraum der Geschirrspulmaschine - der 

Spulbehalter - mit einem Auslass im oberen Bereich des Spulbehalters ausgestattet. Von 
diesem Auslass fuhrt eine Luftleitung zu einem Geblase und von dem Geblase zur Sorpti- 
onskolonne. 

20 

Diese Sorptionskolonne enthalt reversibel dehydrierbares Material, das der Luft wahrend 
des Durchleitens Feuchtigkeit entzieht und sich dabei bekanntermaften erwarmt und da- 
mit auch die durchgeleitete Luft erwarmt. 

25 Im Ausfuhrungsbeispiel fuhrt eine weitere Luftleitung von der Sorptionskolonne zu einem 
im unteren Bereich des Spulbehalters gelegenen Einlass. 

Die in den Spulbehalter eingeleitete, erwarmte Luft ist vollstandig trocken und weifit ein 
>^ hohes Aufnahmevermogen fur Feuchtigkeit auf. Sie steigt im Spulbehalter nach oben und 

30 nimmt die Restfeuchtigkeit an dem zu behandelnden Gut - dem Spiilgut - auf. Sie wird 
nun, wie oben schon beschrieben wieder der Sorptionskolonne zugeleitet. 

Durch den Einsatz von reversibel dehydrierbarem Material ist eine Erwarmung des zu 
behandelnden Gutes nicht notwendig, z.B. bei Geschirrspulmaschinen im Teilprogramm- 
35 schritt „Klarspulen u . Dies bedeutet eine wesentliche Energieeinsparung. Durch die Er- 
warmung der Luft wird deren Feuchtigkeitsaufnahmekapazitat bei jedem Durchleiten 
durch die Sorptionskolonne erhoht, was zur Verbesserung des Trocknungsergebnisses 
und zur Verkurzung der Trocknungszeit fuhrt. Bei dem geschlossenen Luftsystem ist ein 
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5 Austausch von verschmutzter Luft aus der Umgebung vollstandig ausgeschlossen, womit 
elne Ruckanschmutzung des behandelten Gutes verhindert wird. 

Das reversibel dehydrierbares Material hat bekanntermaden eine begrenzte Flussigkeits- 
aufnahmekapazitat. Um es wieder verwendbar zu machen, wird eine Desorption notwen- 
10 dig, bei der das reversibel dehydrierbare Material auf eine hohe Temperatur erwarmt wird 
und die Flussigkeit dann als Dampf austritt. 

Erfindungsgemaft wird die Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials wahrend 
eines Teilprogrammschrittes mit erwarmter Behandlungsflussigkeit vorgenommen wird. 

,m Ausfuhrungsbeispiel wird die Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials wah- 
rend eines Teilprogrammschrittes „Reinigen" und/oder „Vorspulen" vorgenommen, bei 
dem in einer Geschirrspulmaschine das Spulgut mit erwarmter Behandlungsflussigkeit - 
Spulflotte - mittels Spruheinrichtungen beaufschlagt wird. Hierzu wird eine in der Sorpti- 
20 onskolonne angeordnete Heizung betrieben, die das reversibel dehydrierbare Material auf 
eine hohe Temperatur erwarmt. 

Erfindungsgemali wird wahrend der Desorption des reversibel dehydrierbaren Materials 
Luft aus einem Behandlungsraum durch eine Sorptionskolonne und dann zuruck in den 
25 Behandlungsraum geleitet, wobei die Luft wahrend des Durchleitens erwarmt wird. 



•J 



Im Ausfuhrungsbeispiel wird wahrend eines Teilprogrammschrittes „Reinigen" mittels des 
oben erwahnten Geblases Luft a us dem Spulbehalter angesaugtund durch die Sorpti- 
onskolonne gedruckt. Der aus der Sorptionskolonne austretende heide Wasserdampf und 
30 die nun erwarmte Luft treten in den Spulbehalter durch den oben schon erwahnten Ein- 
lass ein und treffen dort auf die umgewalzte Spulflotte, dabei erwarmt. 

Die Einleitung des heifcen Wasserdampfs und der erwarmten Luft in den Behandlungs- 
raum wahrend e ines Teilprogrammschrittes mit erwarmter B ehandlungsflussigkeit reicht 
35 weitgehendst aus, um die Behandlungsflussigkeit ausreichend zu erwarmen. Damit kann 
eine weitere Heizung weitgehendst entfallen und die zur Desorption eingesetzte Energie 
kann bis auf die geringe Energie, die zur Uberwindung der Bindungskrafte zwischen Was- 
ser und reversibel dehydrierbarem Material benotigt wird, nahezu vollstandig zur Erwar- 
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mung der Behandlungsflussigkeit verwendet werden. Weiterhin ist neben der Energieein- 
sparung auch eine effiziente Reinigung des zu behandelnden Guts gewahrteistet. 

Mit der vorliegenden Erfindung ist e in Verfahren bereitgestellt, mit dem es moglich ist, 
Gerate dereingangs genannten Art moglichst wirtschaftlich zu betreiben, das zu trock- 
nende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering 
wie moglich zu halten. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem Teilprogramm- 
schritt "Trocknen", 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in d em wenigstens einen Teilprogrammschritt "Trocknen" Luftaus einem 
Behandlungsraum durch eine Sorptionskolonne und dann zuruck in den Behand- 
lungsraum geleitet wird, wobei die Sorptionskolonne reversibel dehydrierbares 
Material enthalt und der Luft wahrend des Durchleitens Feuchtigkeit entzieht und 
die Luft wahrend des Durchleitens erwarmt. 

2. Verfahren Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Desorption des rever- 
sibel dehydrierbaren Materials wahrend eines Teilprogrammschrittes mit erwarm- 
ter Behandlungsflussigkeit vorgenommen wird, wobei Luft aus dem Behand- 
lungsraum durch die Sorptionskolonne und dann zuruck in den Behandlungs- 
raum geleitet wird und wahrend des Durchleitens erwarmt wird. 
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5 Zusammenfassung 

Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens 
einem Teilprogrammschritt "Trocknen" 



10 Um ein Verfahren zum Betreiben eines Gerates mit wenigstens einem Teilpro- 
grammschritt "Trocknen" bereitzustellen, mit dem es moglich ist, Gerate mit wenigstens 
einem Teilprogrammschritt "Trocknen" moglichst wirtschaftlich zu betreiben, das zu trock- 
nende Gut effizient zu trocknen sowie den damit verbundenen Energieaufwand so gering 
wie moglich zu halten, wird erfindungsgemali in dem wenigstens einen Teilpro- 

15 grammschritt "Trocknen" Luft aus einem Behandlungsraum durch eine Sorptionskolonne 
und dann zuruck in den Behandlungsraum geleitet, wobei die Sorptionskolonne reversibel 
dehydrierbares Material enthalt und der Luft wahrend des Durchleitens Feuchtigkeit ent- 
zieht und die Luft wahrend des Durchleitens erwarmt. 

20 Keine Figur 



